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［摘摇 要］摇 外泌体是各种细胞分泌的具有脂质双分子层膜结构囊泡状物质，广泛分布于机体组织中，同时也存在于肿瘤的微
环境中，其对肿瘤的发生发展具有重要作用。由于细胞来源不同，外泌体在肿瘤的产生和进展中可发挥正向或负向调节作

用。虽然目前对于这种截然相反现象的产生机制知之甚少，但是将具有抗肿瘤作用的外泌体应用于肿瘤治疗已经取得较大

进展。本文就外泌体在肿瘤生物治疗研究中的进展作一综述，为外泌体作为抗肿瘤治疗的潜在载体及策略提供新的思路。
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摇 摇 细胞向胞外释放囊泡是一种普遍的生理现象。
细胞膜可以通过向外出芽的方式释放囊泡状物质，

这些囊泡的直径介于 员园园 耀 员 园园园 灶皂，包括微囊泡!
外泌体（藻曾燥泽燥皂藻泽）和微颗粒。耘曾燥泽燥皂藻泽的直径往往
小于 员缘园 灶皂［员鄄圆］。根据国际外泌体协会的建议，以

往文献中所认为的“藻曾燥泽燥皂藻泽”往往为包含各种囊泡
的混合物。因此，本文采用“外泌体”这一名词包括

其他类型胞外囊泡的 藻曾燥泽燥皂藻泽。早期研究［猿鄄源］揭示，

外泌体起源于细胞的胞吞作用，在哺乳动物网织红

细胞转变成红细胞的成熟过程中起重要作用。外泌

体广泛存在于体液中，比如血浆或血清、唾液、尿液、

母乳、脑脊液和精液等［缘鄄苑］。此外，肿瘤微环境中也

存在大量的外泌体［缘］，提示外泌体在肿瘤的进展和

抗肿瘤方面具有特殊作用。本文主要论述了外泌体

在机体肿瘤进展过程中的正、负向作用以及外泌体

在肿瘤生物治疗中的应用范例。

员摇 外泌体概述

外泌体是一群由细胞分泌的具有脂质双分子层

结构的小囊泡，可用超速离心方法获得。外泌体可

包含细胞来源的特异性蛋白，如抗原提呈细胞（ 葬灶贼蚤鄄
早藻灶 责则藻泽藻灶贼蚤灶早 糟藻造造，粤孕悦）来源的外泌体富集抗原提
呈相关分子和 酝匀悦鄄Ⅰ、酝匀悦鄄Ⅱ类分子及共刺激分
子［愿］。肿瘤细胞来源的外泌体包含肿瘤抗原和一

些免疫抑制性蛋白，如 云葬泽蕴、栽砸粤陨蕴 和 栽郧云鄄β［怨］。

肿瘤来源的外泌体还可携带黏附分子、基质金属蛋

白酶以及肿瘤原发和转移组织特异性相关蛋白，从

而在肿瘤的迁移和侵袭中起重要作用［员园］。有研

究［员员鄄员圆］表明，在许多癌症中，如肺癌、乳腺癌和前列

腺癌等，通过检测外泌体中特定的 皂蚤糟则燥砸晕粤，可判

断外泌体是否来源于肿瘤细胞，在肿瘤的早期诊断

中发挥作用。也有报道［员猿］表明，肿瘤细胞及其分泌

的外泌体的 皂砸晕粤和 皂蚤糟则燥砸晕粤信号之间有很强的
相关性。

圆摇 外泌体的抗肿瘤作用

文献［员源］表明，外泌体具有重要的抗肿瘤效应。

自然杀伤（灶葬贼怎则葬造 噪蚤造造藻则，晕运）细胞通过释放含有穿
孔素和颗粒酶的外泌体抑制肿瘤生长。将肿瘤来源

的外泌体经基因修饰表达促炎因子如 陨蕴鄄员圆 诱导特
异性抗肿瘤反应［员缘］。而对淋巴细胞进行热激也可

促进其释放高水平的包含 酝匀悦 分子和共刺激分子
的外泌体，诱导更有效的抗肿瘤反应［员远］。最近也有

人［员苑］发现，肿瘤细胞来源的外泌体通过 阅悦 介导的
免疫反应起到抑制肝癌动物模型和人类肿瘤生长的

作用。由于外泌体直径比较小，可通过血脑屏障进

入脑部血液循环系统，外泌体可传递相关抗肿瘤

砸晕粤和蛋白质对脑部原发性肿瘤产生治疗作
用［员愿鄄员怨］。有研究［圆园］称，经特异性 皂蚤糟则燥砸晕粤 转染的
骨髓间充质干细胞产生的外泌体具有抗肿瘤作用。

此外，外泌体在泌尿系统恶性肿瘤中起到重要的免

疫调节作用［圆员］。含有 酝匀悦鄄Ⅰ类分子和肿瘤多肽的
阅悦来源外泌体在动物模型中能诱导 悦栽蕴 反应，抑
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制肿瘤的生长［圆圆］。

猿摇 外泌体的促肿瘤作用

外泌体可通过诱导 悦栽蕴凋亡及抑制 晕运细胞增
殖大大减少机体具有杀伤肿瘤细胞作用的效应细胞

数量，促进肿瘤的进展［圆猿］。有证据表明肿瘤细胞来

源的外泌体通过诱导 悦阅源 垣 栽 细胞分化为调节性 栽
细胞（ 则藻早怎造葬贼燥则赠 栽 糟藻造造，栽则藻早），抑制机体的抗肿瘤免
疫反应，介导对肿瘤的免疫耐受。含有 悦阅猿怨 和
悦阅苑猿 的肿瘤来源外泌体通过水解 粤栽孕 产生大量腺
苷，抑制 栽细胞的增殖与活化［圆源］，引起肿瘤免疫逃

逸。而来源于黑素瘤的含 云葬泽配体的外泌体可诱导
栽细胞凋亡［圆缘］，抑制机体的抗肿瘤免疫反应。此

外，来源于卵巢癌腹水的外泌体通过下调 栽 细胞激
活信号成分 悦阅猿鄄扎藻贼葬和 允粤运 猿 表达产生免疫抑制效
应，导致肿瘤的进展［圆远］。近期有研究［圆苑鄄圆愿］表明，外

泌体 通 过 上 调 其 携 带 的 皂蚤糟则燥砸晕粤鄄圆圆圆 和

皂蚤糟则燥砸晕粤鄄圆怨葬促进乳腺癌细胞的抗药性。
外泌体既有抗肿瘤作用同时又能促进肿瘤，其

主要原因可能是外泌体作为细胞来源的外排小体，

不同于单纯的细胞因子或者药物，外泌体可同时含

有大量具有抗肿瘤及促肿瘤作用的蛋白成分或遗传

信息，而最终外泌体在体内对肿瘤表现何种效应，取

决于其抗肿瘤及促肿瘤作用何种起主导性作用。

源摇 人工修饰外泌体的抗肿瘤作用

外泌体的主要功能是介导不同细胞间的信息交

流，包括转移蛋白、阅晕粤、砸晕粤 和 皂蚤糟则燥砸晕粤 等［圆怨］。

将外泌体设计成包含特异性生物激活分子用于治疗

癌症。也可通过对来源细胞的基因改造，如使外泌

体携带蛋白胞嘧啶脱氨酶融合尿嘧啶磷酸核糖转移

酶的 皂砸晕粤和蛋白，与化疗药 缘鄄氟尿嘧啶联合应用
可使肿瘤明显减小［猿园］。经生物工程合成改造供体

细胞表达血小板衍生生长因子受体穿膜结构域与

郧耘员员 多肽融合蛋白，使其产生的外泌体能够有效
地将具有抗肿瘤作用的 造藻贼鄄苑葬 皂蚤糟则燥砸晕粤 靶向传递
给表达 耘郧云砸 的乳腺癌细胞［猿员］，促进乳腺癌的治

疗。砸葬遭圆苑 是小 郧栽孕酶家族成员，它对调节外泌体
的分泌有重要作用，通过小干扰 砸晕粤 抑制 砸葬遭圆苑葬
在乳腺癌细胞中的表达，会使肿瘤减小且降低乳腺

癌细胞的肺转移［猿圆鄄猿猿］。

缘摇 外泌体应用于肿瘤诊治的临床研究

摇 摇 肿瘤细胞来源的外泌体通常含有很多肿瘤抗原

信息，能激活包括 阅悦 在内的 粤孕悦，激活的 阅悦 可诱
导 悦栽蕴 依赖的抗肿瘤反应。耘泽糟怎凿蚤藻则 等［猿源］在

圆园园园—圆园园圆 年期间进行了相关的临床Ⅰ期试验，将
酝粤郧耘猿 致敏的自体 阅悦 产生的外泌体接种到转移
性黑素瘤患者体内，显示出一定的抗肿瘤治疗效果

和安全性。将自体 阅悦产生的外泌体荷载黑素瘤抗
原肽，应用于非小细胞肺癌的治疗，可在一定程度上

激活机体的抗肿瘤免疫反应［猿缘］。此外，恶性胸腔积

液来源的外泌体能将肿瘤抗原信息提呈给 阅悦，在体
外有效的诱导肿瘤特异性 悦栽蕴 扩增［猿远］。自体腹水

来源的外泌体为结直肠癌免疫治疗提供了新的思

路。外泌体通过传递相关的过氧化氢酶等具有治疗

性的蛋白治疗帕金森病以及神经胶质瘤［猿愿］。外泌

体作为标志物还可对西妥昔单抗的治疗进行监测，

从而判断疗效［猿怨］。

有临床试验［源园鄄源猿］证实，外泌体可能成为进展期

非小细胞肺癌和结直肠癌的预后判断指标。同时，

外泌体在前列腺癌和胰腺癌的一些分子诊断方法中

也具有良好的应用前景［源源鄄源远］，如通过磷脂酰肌醇聚

糖鄄员 识别肿瘤来源的外泌体检测早期胰腺癌［源苑］。

此外，有学者［源愿］用蛋白质组学分析出外泌体介导的

戊糖磷酸化途径在卵巢癌迁移中起重要作用，这对

卵巢癌的诊断和治疗将会起关键作用。

远摇 结摇 语

外泌体在肿瘤的发生发展中起重要作用，将外

泌体通过自体回输应用于肿瘤生物治疗已经显示出

良好的治疗效果，而外泌体用于肿瘤治疗的机制尚

未研究透彻，目前临床应用仍有很大局限性。随着

对外泌体研究的进一步深入，更多愈加复杂亟待解

决的问题将随之而来，例如：外泌体在人体正常条件

或病理条件下发挥的免疫调节作用是否相同？外泌

体在肿瘤发生发展不同阶段发挥的免疫调节作用是

否相同？相信未来随着外泌体发挥免疫调节作用机

制的面纱不断被揭开，利用外泌体进行肿瘤治疗的

前景将更广阔。
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［缘］摇 灾蕴粤杂杂韵灾 粤 灾，酝粤郧阅粤蕴耘晕韵 杂，杂耘栽栽耘砸匝哉陨杂栽 砸，藻贼 葬造援 耘曾燥鄄

泽燥皂藻泽：糟怎则则藻灶贼 噪灶燥憎造藻凿早藻 燥枣 贼澡藻蚤则 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶，遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 枣怎灶糟鄄

贼蚤燥灶泽，葬灶凿 凿蚤葬早灶燥泽贼蚤糟 葬灶凿 贼澡藻则葬责藻怎贼蚤糟 责燥贼藻灶贼蚤葬造泽［ 允］援 月蚤燥糟澡蚤皂

月蚤燥责澡赠泽 粤糟贼葬，圆园员圆，员愿圆园（苑）：怨源园鄄怨源愿援 阅韵陨：员园援 员园员远 辕 躁援 遭遭葬鄄

早藻灶援 圆园员圆援 园猿援 园员苑援

［远］摇 蕴粤杂杂耘砸 悦，粤蕴陨运匀粤晕陨 灾 杂，耘运杂栽砸韵酝 运，藻贼 葬造援 匀怎皂葬灶 泽葬造蚤鄄

增葬，责造葬泽皂葬 葬灶凿 遭则藻葬泽贼 皂蚤造噪 藻曾燥泽燥皂藻泽 糟燥灶贼葬蚤灶 砸晕粤：怎责贼葬噪藻 遭赠

皂葬糟则燥责澡葬早藻泽［允 辕 韵蕴］援 允 栽则葬灶泽造 酝藻凿，圆园员员，怨：怨［圆园员远鄄园猿鄄园缘］援

澡贼贼责：辕 辕 贼则葬灶泽造葬贼蚤燥灶葬造鄄皂藻凿蚤糟蚤灶藻援 遭蚤燥皂藻凿糟藻灶贼则葬造援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻泽 辕 员园援

员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄怨鄄怨援 阅韵陨：员园援 员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄怨鄄怨援

［苑］摇 杂栽砸耘耘栽 允 酝，月粤砸砸粤晕 孕 耘，酝粤悦运粤再 悦 蕴，藻贼 葬造援 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶

葬灶凿 责则燥贼藻燥皂蚤糟 责则燥枣蚤造蚤灶早 燥枣 藻曾燥泽燥皂藻泽 蚤灶 澡怎皂葬灶 糟藻则藻遭则燥泽责蚤灶葬造 枣造怎蚤凿

［允 辕 韵蕴］援 允 栽则葬灶泽造 酝藻凿，圆园员圆，员园：缘［圆园员远鄄园猿鄄园缘］援 澡贼贼责：辕 辕

贼则葬灶泽造葬贼蚤燥灶葬造鄄皂藻凿蚤糟蚤灶藻援 遭蚤燥皂藻凿糟藻灶贼则葬造援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻泽 辕 员园援 员员愿远 辕

员源苑怨鄄缘愿苑远鄄员园鄄缘援 阅韵陨：员园援 员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄员园鄄缘援

［愿］摇 酝陨郧晕韵栽 郧，砸韵哉载 杂，栽匀耘砸再 悦，藻贼 葬造援 孕则燥泽责藻糟贼泽 枣燥则 藻曾燥泽燥皂藻泽

蚤灶 蚤皂皂怎灶燥贼澡藻则葬责赠 燥枣 糟葬灶糟藻则［允］援 允 悦藻造造 酝燥造 酝藻凿，圆园园远，员园（圆）：

猿苑远鄄猿愿愿援 阅韵陨：员园援 员员员员 辕 躁援 员缘愿圆鄄源怨猿源援 圆园园远援 贼遭园园源园远援 曾援

［怨］摇 悦蕴粤再栽韵晕 粤，酝粤杂韵晕 酝 阅援 耘曾燥泽燥皂藻泽 蚤灶 贼怎皂燥怎则 蚤皂皂怎灶蚤贼赠［允］援

悦怎则则 韵灶糟燥造，圆园园怨，员远（猿）：源远鄄源怨援

［员园］运砸哉郧耘砸 杂，粤月阅 耘蕴酝粤郧耘耘阅 在 再，匀粤宰运耘 阅 匀，藻贼 葬造援 酝燥造藻糟鄄

怎造葬则 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 藻曾燥泽燥皂藻鄄造蚤噪藻 增藻泽蚤糟造藻泽 枣则燥皂 遭则藻葬泽贼 糟葬灶糟藻则

糟藻造造泽［允 辕 韵蕴］援 月酝悦 悦葬灶糟藻则，圆园员源，员源：源源［圆园员远鄄园猿鄄园缘］援 澡贼鄄

贼责：辕 辕 遭皂糟糟葬灶糟藻则援 遭蚤燥皂藻凿糟藻灶贼则葬造援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻泽 辕 员园援 员员愿远 辕 员源苑员鄄

圆源园苑鄄员源鄄源源援 阅韵陨：员园援 员员愿远 辕 员源苑员鄄圆源园苑鄄员源鄄源源援

［员员］砸韵杂耘蕴蕴 砸，宰耘陨 允，栽粤砸韵晕 酝援 悦蚤则糟怎造葬贼蚤灶早 皂蚤糟则燥则灶葬 泽蚤早灶葬贼怎则藻泽 燥枣

贼怎皂燥则鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽 枣燥则 藻葬则造赠 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 灶燥灶鄄泽皂葬造造鄄糟藻造造 造怎灶早

糟葬灶糟藻则［允］援 悦造蚤灶 蕴怎灶早 悦葬灶糟藻则，圆园园怨，员园（员）：愿鄄怨援 阅韵陨：员园援

猿愿员远 辕 悦蕴悦援 圆园园怨援 灶援 园园员援

［员圆］韵砸悦韵砸粤晕 悦，云砸陨耘蕴 粤 酝，阅哉云云再 酝 允，藻贼 葬造援 陨灶贼则葬糟藻造造怎造葬则 葬灶凿

藻曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 皂蚤糟则燥砸晕粤泽 蚤灶 遭则藻葬泽贼 糟葬灶糟藻则［允］援 悦造蚤灶 悦澡藻皂，圆园员员，

缘苑（员）：员愿鄄猿圆援 阅韵陨：员园援 员猿苑猿 辕 糟造蚤灶糟澡藻皂援 圆园员园援 员缘园苑猿园援

［员猿］载陨粤韵 阅，韵匀蕴耘晕阅韵砸云 允，悦匀耘晕 再，藻贼 葬造援 陨凿藻灶贼蚤枣赠蚤灶早 皂砸晕粤，

皂蚤糟则燥砸晕粤 葬灶凿 责则燥贼藻蚤灶 责则燥枣蚤造藻泽 燥枣 皂藻造葬灶燥皂葬 藻曾燥泽燥皂藻泽［ 允 辕 韵蕴］援

孕蕴燥杂 韵灶藻，圆园员圆，苑（员园）：藻源远愿苑源［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 澡贼贼责：辕 辕 躁燥怎则鄄

灶葬造泽援 责造燥泽援 燥则早 辕 责造燥泽燥灶藻 辕 葬则贼蚤糟造藻？ 蚤凿 越 员园援 员猿苑员 辕 躁燥怎则灶葬造援 责燥灶藻援

园园源远愿苑源援 阅韵陨：员园援 员猿苑员 辕 躁燥怎则灶葬造援 责燥灶藻援 园园源远愿苑源援

［员源］蕴哉郧陨晕陨 蕴，悦耘悦悦匀耘栽栽陨 杂，匀哉月耘砸 灾，藻贼 葬造援 陨皂皂怎灶藻 泽怎则增藻蚤造鄄

造葬灶糟藻 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 澡怎皂葬灶 晕运 糟藻造造鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽［ 允］援 允

陨皂皂怎灶燥造，圆园员圆，员愿怨（远）：圆愿猿猿鄄圆愿源圆援 阅韵陨：员园援 源园源怨 辕 躁蚤皂皂怎灶燥造援

员员园员怨愿愿援

［员缘］在匀粤晕郧 再，蕴哉韵 悦 蕴，匀耘 月 悦，藻贼 葬造援 耘曾燥泽燥皂藻泽 凿藻则蚤增藻凿 枣则燥皂 陨蕴鄄

员圆鄄葬灶糟澡燥则藻凿 则藻灶葬造 糟葬灶糟藻则 糟藻造造泽 蚤灶糟则藻葬泽藻 蚤灶凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 泽责藻糟蚤枣蚤糟 葬灶贼蚤贼怎鄄

皂燥则 则藻泽责燥灶泽藻 蚤灶 增蚤贼则燥：葬 灶燥增藻造 增葬糟糟蚤灶藻 枣燥则 则藻灶葬造 糟藻造造 糟葬则糟蚤灶燥皂葬

［允］援 陨灶贼 允 韵灶糟燥造，圆园员园，猿远（员）：员猿猿鄄员源园援 阅韵陨：员园援 猿愿怨圆 辕 蚤躁燥赃

园园园园园源愿源援

［员远］悦匀耘晕 宰，宰粤晕郧 允，杂匀粤韵 悦，藻贼 葬造援 耘枣枣蚤糟蚤藻灶贼 蚤灶凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 葬灶贼蚤贼怎鄄

皂燥则 栽 糟藻造造 蚤皂皂怎灶蚤贼赠 遭赠 藻曾燥泽燥皂藻泽 凿藻则蚤增藻凿 枣则燥皂 澡藻葬贼鄄泽澡燥糟噪藻凿 造赠皂鄄

责澡燥皂葬 糟藻造造泽［ 允］援 耘怎则 允 陨皂皂怎灶燥造，圆园园远，猿远（远）：员缘怨愿鄄员远园苑援

阅韵陨：员园援 员园园圆 辕 藻躁蚤援 圆园园缘猿缘缘园员援

［员苑］砸粤韵 匝，在哉韵 月，蕴哉 在，藻贼 葬造援 栽怎皂燥则鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽 藻造蚤糟蚤贼

贼怎皂燥则 泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 皂怎则蚤灶藻 澡藻责葬贼燥糟藻造造怎造葬则 糟葬则糟蚤灶燥皂葬 皂燥凿藻造泽 葬灶凿

澡怎皂葬灶 蚤灶 增蚤贼则燥［ 允］援 匀藻责葬贼燥造燥早赠，圆园员远，［耘责怎遭 葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼］

［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 阅韵陨：员园援 员园园圆 辕 澡藻责援 圆愿缘源怨援

［员愿］运粤栽粤运韵宰杂运陨 酝，悦匀韵孕孕 酝援 耘曾燥泽燥皂藻泽 葬泽 贼燥燥造泽 贼燥 泽怎责责则藻泽泽 责则蚤鄄

皂葬则赠 遭则葬蚤灶 贼怎皂燥则［ 允］援 悦藻造造 酝燥造 晕藻怎则燥遭蚤燥造，圆园员远，猿远（猿）：猿源猿鄄

猿缘圆援 阅韵陨：员园援 员园园苑 辕 泽员园缘苑员鄄园员缘鄄园圆愿园鄄怨援

［员怨］阅鸳粤杂栽陨 耘，悦匀耘晕晕粤运砸陨杂匀晕粤陨粤匀 杂，蕴耘耘 栽 匀，藻贼 葬造援 耘曾贼则葬糟藻造鄄

造怎造葬则 增藻泽蚤糟造藻泽 蚤灶 遭则葬蚤灶 贼怎皂燥则 责则燥早则藻泽泽蚤燥灶［允］援 悦藻造造 酝燥造 晕藻怎则燥遭蚤燥造，

圆园员远，猿远（猿）：猿愿猿鄄源园苑援 阅韵陨：员园援 员园园苑 辕 泽员园缘苑员鄄园员缘鄄园圆怨远鄄员援

［圆园］允韵匀晕杂耘晕 运 月，郧哉阅月耘砸郧杂杂韵晕 允 酝，杂运韵灾 酝 晕，藻贼 葬造援 粤 糟燥皂鄄

责则藻澡藻灶泽蚤增藻 燥增藻则增蚤藻憎 燥枣 藻曾燥泽燥皂藻泽 葬泽 凿则怎早 凿藻造蚤增藻则赠 增藻澡蚤糟造藻泽鄄藻灶凿燥早藻鄄

灶燥怎泽 灶葬灶燥糟葬则则蚤藻则泽 枣燥则 贼葬则早藻贼藻凿 糟葬灶糟藻则 贼澡藻则葬责赠［ 允］援 月蚤燥糟澡蚤皂 月蚤燥鄄

责澡赠泽 粤糟贼葬，圆园员源，员愿源远（员）：苑缘鄄愿苑援 阅韵陨：员园援 员园员远 辕 躁援 遭遭糟葬灶援

圆园员源援 园源援 园园缘援

［圆员］允哉晕运耘砸 运，匀耘陨晕在耘蕴酝粤晕晕 允，月耘悦运匀粤酝 悦，藻贼 葬造援 耘曾贼则葬糟藻造造怎鄄

造葬则 增藻泽蚤糟造藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 则燥造藻 蚤灶 怎则燥造燥早蚤糟 皂葬造蚤早灶葬灶糟蚤藻泽［允］援 耘怎则 哉则燥造，

圆园员远，［耘责怎遭 葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼］［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 澡贼贼责：辕 辕 造蚤灶噪蚤灶早澡怎遭援

藻造泽藻增蚤藻则援 糟燥皂 辕 则藻贼则蚤藻增藻 辕 责蚤蚤 辕 杂园猿园圆圆愿猿愿员远园园圆圆源源援 阅韵陨：员园援 员园员远 辕

躁援 藻怎则怎则燥援 圆园员远援 园圆援 园源远援

［圆圆］匀粤韵 杂，月粤陨 韵，蕴陨 云，藻贼 葬造援 酝葬贼怎则藻 凿藻灶凿则蚤贼蚤糟 糟藻造造泽 责怎造泽藻凿 憎蚤贼澡 藻曾鄄

燥泽燥皂藻泽 泽贼蚤皂怎造葬贼藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 糟赠贼燥贼燥曾蚤糟 栽鄄造赠皂责澡燥糟赠贼藻 则藻泽责燥灶泽藻泽 葬灶凿 葬灶鄄

贼蚤贼怎皂燥怎则 蚤皂皂怎灶蚤贼赠［ 允］援 陨皂皂怎灶燥造燥早赠，圆园园苑，员圆园（员）：怨园鄄员园圆援

阅韵陨：员园援 员员员员 辕 躁援 员猿远缘鄄圆缘远苑援 圆园园远援 园圆源愿猿援 曾援

［圆猿］宰匀陨栽耘杂陨阅耘 栽 蕴援 陨皂皂怎灶藻 皂燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 栽鄄糟藻造造 葬灶凿 晕运（灶葬贼怎则葬造

噪蚤造造藻则）糟藻造造 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 遭赠 栽耘载泽（ 贼怎皂燥怎则鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽）［ 允］援

月蚤燥糟澡藻皂 杂燥糟 栽则葬灶泽，圆园员猿，源员（员）：圆源缘鄄圆缘员援 阅韵陨：员园援 员园源圆 辕

月杂栽圆园员圆园圆远缘援

［圆源］悦蕴粤再栽韵晕 粤，粤蕴鄄栽粤耘陨 杂，宰耘月月耘砸 允，藻贼 葬造援 悦葬灶糟藻则 藻曾燥泽燥皂藻泽

藻曾责则藻泽泽 悦阅猿怨 葬灶凿 悦阅苑猿，憎澡蚤糟澡 泽怎责责则藻泽泽 栽 糟藻造造泽 贼澡则燥怎早澡 葬凿藻灶燥泽蚤灶藻

责则燥凿怎糟贼蚤燥灶［允］援 允 陨皂皂怎灶燥造，圆园员员，员愿苑（圆）：远苑远鄄远愿猿援 阅韵陨：员园援

源园源怨 辕 躁蚤皂皂怎灶燥造援 员园园猿愿愿源援

［圆缘］粤晕阅砸耘韵蕴粤 郧，砸陨灾韵蕴栽陨晕陨 蕴，悦粤杂栽耘蕴蕴陨 悦，藻贼 葬造援 陨灶凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣

造赠皂责澡燥糟赠贼藻 葬责燥责贼燥泽蚤泽 遭赠 贼怎皂燥则 糟藻造造 泽藻糟则藻贼蚤燥灶 燥枣 云葬泽蕴鄄遭藻葬则蚤灶早 皂蚤鄄

糟则燥增藻泽蚤糟造藻泽［允］援 允 耘曾责 酝藻凿，圆园园圆，员怨缘（员园）：员猿园猿鄄员猿员远援 阅韵陨：

员园援 员园愿源 辕 躁藻皂援 圆园园员员远圆源援

［圆远〗栽粤再蕴韵砸 阅 阅，郧耘砸悦耘蕴鄄栽粤再蕴韵砸 悦援 栽怎皂燥怎则鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽

葬灶凿 贼澡藻蚤则 则燥造藻 蚤灶 糟葬灶糟藻则鄄葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 栽鄄糟藻造造 泽蚤早灶葬造造蚤灶早 凿藻枣藻糟贼泽［ 允］援

月则蚤贼 允 悦葬灶糟藻则，圆园园缘，怨圆（圆）：猿园缘鄄猿员员援 阅韵陨：员园援 员园猿愿 辕 泽躁援 遭躁糟援

远远园圆猿员远援

［圆苑］在匀韵晕郧 杂 蕴，悦匀耘晕 载，宰粤晕郧 阅 阅，藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶

责则燥枣蚤造藻泽 燥枣 凿则怎早鄄则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 遭则藻葬泽贼 糟葬灶糟藻则 糟藻造造泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 藻曾燥泽燥皂藻泽

［允 辕 韵蕴］援 韵灶糟燥贼葬则早藻贼，圆园员远，［ 耘责怎遭 葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼］［圆园员远鄄园圆鄄

圆员］援 澡贼贼责：辕 辕 憎憎憎援 蚤皂责葬糟贼躁燥怎则灶葬造泽援 糟燥皂 辕 燥灶糟燥贼葬则早藻贼 辕 蚤灶凿藻曾援 责澡责？

躁燥怎则灶葬造 越 燥灶糟燥贼葬则早藻贼驭责葬早藻 越 葬则贼蚤糟造藻驭燥责 越 增蚤藻憎驭责葬贼澡豫 缘遭豫 缘凿 越

苑源愿员援 阅韵陨：员园援 员愿远猿圆 辕 燥灶糟燥贼葬则早藻贼援 苑源愿员援

［圆愿］再哉 杂 栽，宰耘陨 再 云，载哉 再 匝，藻贼 葬造援 耘曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 增藻泽蚤糟造藻泽 蚤灶 遭则藻葬泽贼

糟葬灶糟藻则 凿则怎早 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶凿 贼澡藻蚤则 糟造蚤灶蚤糟葬造 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶［ 允］援 栽怎皂燥则

·猿苑缘·



中国肿瘤生物治疗杂志，圆园员远年 愿 月，圆猿（源）

月蚤燥造，圆园员远，［耘责怎遭 葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼］［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 澡贼贼责：辕 辕 造蚤灶噪援

泽责则蚤灶早藻则援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻 辕 员园援 员园园苑豫圆云泽员猿圆苑苑鄄园员缘鄄源远愿猿鄄缘援 阅韵陨：员园援

员园园苑 辕 泽员猿圆苑苑鄄 园员缘鄄源远愿猿鄄缘援

［圆怨］砸耘悦韵 运 粤，云砸粤晕在耘晕 悦 粤，云韵砸耘酝粤晕 运 耘，藻贼 葬造援 孕蕴运鄄员 泽蚤鄄

造藻灶糟蚤灶早 蚤灶 遭造葬凿凿藻则 糟葬灶糟藻则 遭赠 泽蚤砸晕粤 凿藻造蚤增藻则藻凿 憎蚤贼澡 藻曾燥泽燥皂藻泽［ 允］援

哉则燥造燥早赠，圆园员远，［耘责怎遭 葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼］［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 澡贼贼责：辕 辕

憎憎憎援 早燥造凿躁燥怎则灶葬造援 灶藻贼 辕 葬则贼蚤糟造藻 辕 杂园园怨园鄄源圆怨缘（员远）园园员员园鄄圆 辕 葬遭泽贼则葬糟贼援

阅韵陨：员园援 员园员远 辕 躁援 怎则燥造燥早赠援 圆园员远援 园员援 园圆愿援

［猿园］酝陨在砸粤运 粤，月韵蕴哉运月粤杂陨 酝 云，韵在阅耘晕耘砸 郧 月，藻贼 葬造援 郧藻灶藻贼蚤糟葬造鄄

造赠 藻灶早蚤灶藻藻则藻凿 皂蚤糟则燥增藻泽蚤糟造藻泽 糟葬则则赠蚤灶早 泽怎蚤糟蚤凿藻 皂砸晕粤 辕 责则燥贼藻蚤灶 蚤灶澡蚤遭蚤贼

泽糟澡憎葬灶灶燥皂葬 贼怎皂燥则 早则燥憎贼澡［ 允］援 酝燥造 栽澡藻则，圆园员猿，圆员（员）：员园员鄄

员园愿援 阅韵陨：员园援 员园猿愿 辕 皂贼援 圆园员圆援 员远员援

［猿员］韵匀晕韵 杂，栽粤运粤晕粤杂匀陨 酝，杂哉阅韵 运，藻贼 葬造援 杂赠泽贼藻皂蚤糟葬造造赠 蚤灶躁藻糟贼藻凿

藻曾燥泽燥皂藻泽 贼葬则早藻贼藻凿 贼燥 耘郧云砸 凿藻造蚤增藻则 葬灶贼蚤贼怎皂燥则 皂蚤糟则燥砸晕粤 贼燥 遭则藻葬泽贼

糟葬灶糟藻则 糟藻造造泽［允］援 酝燥造 栽澡藻则，圆园员猿，圆员（员）：员愿缘鄄员怨员援 阅韵陨：员园援

员园猿愿 辕 皂贼援 圆园员圆援 员愿园援

［猿圆］匀耘晕阅砸陨载 粤，阅耘 宰耘灾耘砸 韵援 砸葬遭圆苑 郧栽孕葬泽藻泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻 藻曾贼则葬糟藻造鄄

造怎造葬则 灶葬灶燥皂葬责泽 枣燥则 蚤灶增葬泽蚤增藻 早则燥憎贼澡 葬灶凿 皂藻贼葬泽贼葬泽蚤泽：蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则

责则燥早灶燥泽蚤泽 葬灶凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼［允］援 陨灶贼 允 酝燥造 杂糟蚤，圆园员猿，员源（缘）：怨愿愿猿鄄

怨愿怨圆援 阅韵陨：员园援 猿猿怨园 辕 蚤躁皂泽员源园缘怨愿愿猿援

［猿猿］月韵月砸陨耘 粤，运砸哉酝耘陨悦匀 杂，砸耘再粤蕴 云，藻贼 葬造援 砸葬遭圆苑葬 泽怎责责燥则贼泽

藻曾燥泽燥皂藻鄄凿藻责藻灶凿藻灶贼 葬灶凿 鄄蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 贼澡葬贼 皂燥凿蚤枣赠 贼澡藻

贼怎皂燥则 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 葬灶凿 糟葬灶 责则燥皂燥贼藻 贼怎皂燥则 责则燥早则藻泽泽蚤燥灶［ 允］援

悦葬灶糟藻则 砸藻泽，圆园员圆，苑圆（员怨）：源怨圆园鄄源怨猿园援 阅韵陨：员园援 员员缘愿 辕 园园园愿鄄

缘源苑圆援 悦粤晕鄄员圆鄄园怨圆缘援

［猿源］耘杂悦哉阅陨耘砸 月，阅韵砸灾粤蕴 栽，悦匀粤孕哉栽 晕，藻贼 葬造援 灾葬糟糟蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣

皂藻贼葬泽贼葬贼蚤糟 皂藻造葬灶燥皂葬 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 葬怎贼燥造燥早燥怎泽 凿藻灶凿则蚤贼蚤糟 糟藻造造（阅悦）

凿藻则蚤增藻凿鄄藻曾燥泽燥皂藻泽：则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻枣蚤则泽贼 责澡葬泽藻 Ⅰ 糟造蚤灶蚤糟葬造 贼则蚤葬造［ 允 辕

韵蕴］援 允 栽则葬灶泽造 酝藻凿，圆园园缘，猿（员）：员园［圆园员远鄄园圆鄄圆员］援 澡贼贼责：辕 辕

贼则葬灶泽造葬贼蚤燥灶葬造鄄皂藻凿蚤糟蚤灶藻援 遭蚤燥皂藻凿糟藻灶贼则葬造援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻泽 辕 员园援 员员愿远 辕

员源苑怨鄄缘愿苑远鄄猿鄄员园援 阅韵陨：员园援 员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄猿鄄员园援

［猿缘］酝韵砸杂耘 酝 粤，郧粤砸杂栽 允，韵杂粤阅粤 栽，藻贼 葬造援 粤 责澡葬泽藻 Ⅰ 泽贼怎凿赠 燥枣

凿藻曾燥泽燥皂藻 蚤皂皂怎灶燥贼澡藻则葬责赠 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 葬凿增葬灶糟藻凿 灶燥灶泽皂葬造造 糟藻造造

造怎灶早 糟葬灶糟藻则［允 辕 韵蕴］援 允 栽则葬灶泽造 酝藻凿，圆园园缘，猿（员）：怨［圆园员远鄄园圆鄄

圆员］援 澡贼贼责：辕 辕 贼则葬灶泽造葬贼蚤燥灶葬造鄄皂藻凿蚤糟蚤灶藻援 遭蚤燥皂藻凿糟藻灶贼则葬造援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻泽 辕

员园援 员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄猿鄄怨援 阅韵陨：员园援 员员愿远 辕 员源苑怨鄄缘愿苑远鄄猿鄄怨援

［猿远］粤晕阅砸耘 云，杂悦匀粤砸栽在 晕 耘，酝韵灾粤杂杂粤郧匀 酝，藻贼 葬造援 酝葬造蚤早灶葬灶贼

藻枣枣怎泽蚤燥灶泽 葬灶凿 蚤皂皂怎灶燥早藻灶蚤糟 贼怎皂燥怎则鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽［允］援 蕴葬灶糟藻贼，

圆园园圆，猿远园（怨猿圆怨）：圆怨缘鄄猿园缘援 阅韵陨：员园援 员园员远 辕 杂园员源园鄄远苑猿远（园圆）

园怨缘缘圆鄄员援

［猿苑］阅粤陨 杂，宰耘陨 阅，宰哉 在，藻贼 葬造援 孕澡葬泽藻 Ⅰ 糟造蚤灶蚤糟葬造 贼则蚤葬造 燥枣 葬怎贼燥造燥早燥怎泽

葬泽糟蚤贼藻泽鄄凿藻则蚤增藻凿 藻曾燥泽燥皂藻泽 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 郧酝鄄悦杂云 枣燥则 糟燥造燥则藻糟贼葬造

糟葬灶糟藻则［允］援 酝燥造 栽澡藻则，圆园园愿，员远（源）：苑愿圆鄄苑怨园援 阅韵陨：员园援 员园猿愿 辕

皂贼援 圆园园愿援 员援

［猿愿］匀粤蕴蕴 允，孕砸粤月匀粤运粤砸 杂，月粤蕴粤允 蕴，藻贼 葬造援 阅藻造蚤增藻则赠 燥枣 贼澡藻则葬责藻怎鄄
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